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Alan Turing

(1912-1954)


formalizzazione dei 
concetti di algoritmo e 
calcolo mediante 
l'omonima macchina 

Claude Shannon,  
(1916 -2001) 
 il padre della teoria 
dell’informazione,

Dartmouth College 1956, Marvin Minsky,  
(1927 -2016) 
matematico informatico 
fondatore del laboratorio di 
IA al MIT di Boston,

John McCarthy 
tra fondatori e 
contributori allo 
sviluppo della 
robotica
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Classificazione storica
Intelligenza Artificiale 

•RISTRETTA 

•GENERALE 

• SUPERINTELLIGENZA 
 
 

ANI - Artificial  Narrow Intelligence   
basata su algoritmi specificatamente 
dedicati a un compito  

AGI -Artificial General Intelligence  che 
cerca di riprodurre I comportamenti della 
mente umana 

ASI - Artificial SuperIntelligence in grado 
di avere a disposizione, capire, imparare ed 
utilizzare l’intero scibile umano 

Ricono
scimento 

immagini
 

Vettu
ra a 

guida ind
ipend

ente 

GPT4… forse
 ???

HAL -
 2001

 Odissea 
nello

 Spaz
io
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Definizioni e aree di lavoro 
Intelligenza artificiale
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abilità di una macchina di mostrare capacità 
umane quali il ragionamento, l'apprendimento, 
la pianificazione e la creatività.
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esperienza e dati
Apprendimento automatico
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l'apprendimento automatico è 

semplicemente l’imparare dai 

dat i e i l trasformar l i i n 

previsioni. 

Propr i o come impar i amo 

dall'esperienza, la macchina 

impara dai dati
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Le reti di neuronali
I singoli elementi effettuano somme 
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W1W2

W3

W n-1 Wn

.....

I pesi (w) e “bias” (b)  sono i parametri, essendo regolabili, sono il mezzo attraverso il quale una 

rete di neuroni impara. 

La funzione di attivazione (A) conferisce alla rete di neuroni la capacità di esprimersi, in genere 

in modo non lineare. 

Si parla di “deep-learning” o rete neurale quando i livelli di neuroni nascosti sono >= 3 

b

X1X2

X3

X4

X5

Strati nascosti 
Hidden layers
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DATI

ALGORITMI

CAPACITÀ 

COMPUTAZIONALI 

APPRENDIMENTO 

AUTOMATICO

DATA 
SCIENCE 

RICERCA 
DI DATI PRO

GRAM
MAZIONE

 

CLASS
ICA 

Apprendimento automatico
Dati + Algoritmi + Calcolo
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• Crescita esponenziale dei dati disponibili  

• 90% dei dati mondiali è stato generato negli 
ultimi due anni. 


• entro il 2025, il 50% dei dati generati e 
trasmessi saranno di tipo M2M


• Sviluppo Algoritmi.  

• Apprendimento automatico, visione digitale, 
robotica, elaborazione del linguaggio, 
pianificazione e l'apprendimento basati su 
agenti, la sicurezza dell'IA, la privacy e la 
trasparenza dell’IA


• Capacità di calcolo 

• Supercomputer / Computer quantistico
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Tipi di apprendimento automatico

• Apprendimento Supervisionato 


• Apprendimento non Supervisionato


• Apprendimento per  rinforzo
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• creazione del modello con supervisione umana


• Si attribuiscono “etichette” ai dati usati per 
l’addestramento del modello 

• La macchina impara dagli esempi ed elabora un modello 
predittivo 

• non è guidato in fase di addestramento


• utile quando è necessario identificare modelli e utilizzare i 
dati per prendere decisioni. 

• Agenti autonomi in grado di decidere azioni da eseguire 
per il raggiungimento di obiettivi prefissati


• decisioni sequenziali, in cui l'azione da compiere 
dipende dallo stato attuale del sistema e ne 
determina quello futuro


• La qualità di un'azione è data da un valore 
numerico di “ricompensa" o valutazione
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Schema di massima proposta di prodotto 
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Con regressione definisco valori continui con classificazione attribuisco probabilità

courtesy MIT ‘Deep learning introduction”10
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• creare un dataset sufficientemente ampio per l’addestramento 
dell’algoritmo;


• insegnare all’algoritmo a comprendere l’immagine anche in presenza di 
trasformazioni (es. condizioni di luminosità non ottimale, deformazione o 
copertura parziale del soggetto, variazioni di scala).
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Bimbo con binocolo 
Sotto la pioggia

Filtraggio di pixel 
in archivio

Bimbo confuso con 
zoccolo rosso
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Da un Corpus 
costituito da dati 
disponibili si procede 
con classificazioni e 
processi statistici
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TESTO IN INGRESSO

PRE ELABORAZIONE 

TOKENS

CODIFICA 

VETTORE DI COIDIFICA 

INPUT AL MODELLO

MODELLO DI LINGUAGGIO

RISULTATO DEL  
MODELLO

DISTRIBUZIONE DI  
PROBABILITÀ

DECODIFICA 
POST - ELABORAZIONE 

SEQUENZA IN USCITA

SCHEMA DI PROCESSO per  
Natural Language Processing 

Da “IA per le professioni” dello stesso autore

NLP

Esempio -GPT 3 base di addestramento
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Il cuore delle IA generative - il “trasformer”
Sviluppato da Google e Università di Toronto per favorire le traduzioni
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Positional encoding fornisce l’informazione della 
posizione nella struttura dei dati invece che nella 
rete . Il sistema impara l’importanza dell’ordine 
direttamente dai dati. Facilita l’addestramento del 
sistema


“attenzione” da il titolo all’articolo. Fondamentale 
nelle traduzioni, individua  la relazione tra parole 
lontane in una frase, o valuta l’importanze ad gruppi 
di parole proveniente da testi diversi (cross attention) 


L’auto-attenzione è la novità del trasformatore , 
calcola l’importanza delle singole parole. 
Attribuisce un punteggio di attenzione per le altre 
parole nella frase. Aiuta a calcolare le 
rappresentazioni di ogni parola (token) in base alle 
altre nella stessa frase. Dà significati diversi a frasi 
con le stesse parole ma con posizioni diverse. Dalll’articolo “Attention is all you need”\


Ashish Vaswani  e at. Dicembre 2017

Codifica posizionale 
(Positional encoding) 

Attenzione 

Auto-Attenzione 
(Self Attention)

I punti salienti
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“Il mio banco a scuola” 

“un banco di 
nebbia” 

“Il Banco di  
Sardegna” 

FINANZA 

DENARO 

ISTITUZIONE 

PROFESSORE

LIBRO
GINNASIO

CAMPAGNA

NATURA

UMIDITÀ

Elementi di valore 

Elementi di query

Calcolo 
affinità

Calcolo 
pesi
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Esempi di uso di modelli generativi con immagini
Guida automatica 

courtesy MIT ‘Deep learning introduction”
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Sommario
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L’utilizzo di IA generative nei vari campi
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Lista indicativa non esaustiva ne valutazione di performance 

Non solo tecnologia ma un supporto a 
molte altre discipline 

Roberto Magnani Milano 4 Luglio 2023



Il problema della sostenibilità delle IA generative

19

1a generazione : Trasformers BERT, DistillBERT,


Attention, parallelizzabili, architettura encoder-
decoder 


1 miliardo di parametri


2a generazione


GPT3, DallE,..,LaMDA 100-200 miliardi di parametri


Modelli di dimensioni enormi addestrati su 
“corpus” giganteschi, tecnica dello starter byte, 
necessita1 di prompt engineering


Instruct GPT (1-2 miliardi), ChatGPT (20 miliardi ??)


Addestramento rinforzato dai feedback umani 
(RJHF

da rapporto Web di META Corp, Apr. 2023
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Gli aspetti etici
SPIEGABILITA'. (Explanability) È necessario essere in grado di tracciare una complessa catena di sistemi 
algoritmici e processi di dati per scoprire il "perché" in caso di risultati non voluti o dannosi


RESPONSABILITÀ. È uno degli aspetti più critici perché non è facile definire le responsibilità quando le decisioni 
prese dai sistemi di intelligenza artificiale hanno conseguenze inattese o dannose: perdita di capitale, aspetti di 
salute, diritti d’autore, incidenti mortali, violazione della privacy ecc. 


EQUITÀ. Accesso possibile a tutti in modo che tutti abbiano la disponibilità delle potenzialità


Nessun pregiudizio in termini di razza, genere o etnia. 


Il pregiudizio dell'apprendimento automatico si ha quando un algoritmo produce risultati 
sistematicamente influenzati a causa di presupposti errati 


qualità, dall'obiettività e dalla quantità dei dati di addestramento


USO IMPROPRIO. introdurre in  fase di progettazione la riduzione al minimo dei rischi 


La ricerca molecolare e genetica può portare ad usi con conseguenze inaspettate o 
volutamente negative. Materiali nuovi che si rivelino dannosi per l’ambiente nel tempo, 
manipolazioni genetiche oltre la prevenzione di malattie, nuove armi …….
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Le leggi di Asimov
dalla fantascienza anni ’80 alla realtà di oggi
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•Un robot non può recar danno a un essere umano né può permettere che, a causa del suo 
mancato intervento, un essere umano riceva danno. 


•Un robot deve obbedire agli ordini impartiti dagli esseri umani, purché tali ordini non vadano in 
contrasto alla Prima Legge. 


•Un robot deve proteggere la propria esistenza, purché la salvaguardia di essa non contrasti con la 
Prima o con la Seconda Legge.
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Proposto da 
specialisti di varie 
discipline del 
M.I.T.
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Rome Call for AI Ethics
From February 2020 to November 2022

Febbraio 2020 - Pontificia Accademia per la Vita, IBM, FAO Microsoft e dall'Associazione italiana Ministero 
dell'Innovazione ….


impegno in materia di etica, diritti e istruzione,  

obiettivo di promuovere un approccio etico alla progettazione, allo sviluppo e all'implementazione dell'IA  

3 aree: Educazione Etica e Diritti  

6 Principi: Trasparenza, Inclusione, Responsabilità, Imparzialità, Affidabilità, Sicurezza e Privacy  

Nov 2022 workshop internazionale “Convergere sulla persona. Tecnologie emergenti per il bene comune” 
con rappresentanti di grandi multinazionali dell’IT e rappresentanti delle 3 religioni monoteiste


> Mantenere l’essere umano al centro dell’evoluzione tecnologica, e non una tecnologia fine a se 
stessa

23
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Aree di discussione
Prepariamoci oggi per affrontare la rivoluzione 

• L’Intelligenza Artificiale è uno strumento potente. Ognuno per la 
propria attività deve valutare gli impatti e come affrontare il 
cambiamento.


• L’etica ha un ruolo importante per un’evoluzione verso una “Good 
AI” in modo pro-attivo. Non solo normative ma attitudine diffusa.


•  Formazione come primo elemento etico di accesso consapevole. 


• Una “Good AI depends on the models, boundaries and 
governance”  (intervista a IBM’s exec Mark Johnsons del 16 
Giugno a Federal News”)


Ogni attività o impresa dovrebbe identificare gli impatti 
attuali e futuri dell’introduzione di Intelligenza Artificiale 


Può diventare necessario avere un responsabile dedicato


Minimizzare le esposizioni legali e di relazione con altre entità
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Siamo all’inizio di un viaggio, con tutte le aspettative e I 
rischi tipici dei viaggi
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GRAZIE
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